50 Psicologia Experimental

>

2. Uma das primeiras provas que vincula-
ram o cincer de pulmio a fumar cigarros
foi publicada por Doll (1955). Ele tabu-
lou 0 niimero médio de cigarros fumados
por pessoas de 11 paises, em 1930, e o
niimero de mortes por cancer de pulmio
entre homens em 1950. A contagem do
nimero de mortes foi feita 20 anos apos
a avaliagdo do consumo de cigarros, pois
parece 6bvio que decorreriam anos para
que fosse constatada uma relacio de
causa e efeito, caso existisse. Em virtude
de muito poucas mulheres fumarem em
1930, também pareceu melhor relacio-
nar a intensidade do habito de fumar 2
morte de homens. A tabela no final das
Questdes para Discussdo constitui uma
adaptacio dos importantes resultados ob-
tidos por Doll.

(a) Examine os resultados. O que as
duas colunas de nimeros parecem
indicar?

(b) Trace um grafico relacionando as
duas varidveis, como aquele mostra-
do na Figura 2.3. O que ele mostra?

(c) Calcule agora a relagio exata entre
as duas varidveis usando a férmula
do coeficiente r de Pearson dada no
Apéndice B. Quais sdo o sinal e a
magnitude exatos do coeficiente de
correlagdo que vocé obteve?

3. As andlises que vocé realizou na Questio

2(c) permitem a conclusio de que o fumo

4. Faga uma lista de pares de varidveis que’

causa cancer de pulmio? Se o coeficiep. |
te de correlagdo fosse maior, digamgg:
1,95, vocé teria mais certeza quanto §
relagio de causa e efeito? Caso congj.
dere que esses dados ndo justifiquem
que o fumo cause cancer de pulmig
de que outra maneira vocé poderia explis
car os resultados? i

vocé julga possuirem uma correlagig
elevada (seja ela positiva ou negativa) |
porém entre as quais vocé considerg
haver pouca possibilidade de existir umg
conexao causal. Como vocé poderia deter 3
minar se a correlaciio indica efetivamente
uma relagio de causa e efeito? .

Consumo
de cigarros

* De cancer de pulmao.
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Ninguém acredita em wma hipdtese. a nao ser quem a formula. porém todos acreditam

em um experimento, exceto quem o realiza. (W. 1. B. Beveridee)

magine que vocé seja um aluno em um curso de psicologia experimental e tenha
recebido a seguinte tarefa: ir  biblioteca e “apossar-se” de uma mesa, impedindo que
qualquer outra pessoa sente-se a ela durante todo o tempo que vocé puder. Vocé deve
empregar apenas meios ndo-verbais e ndo-violentos para executar a sua tarefa. Para isso,
vocé poderia esperar na biblioteca lotada até que uma mesa vagasse, sentando-se rapidamen-
te e passando a espalhar seus livros, roupas e outros pertences por toda a mesa, esperando
que essa desordem possa afastar as outras pessoas. Apds algum tempo, digamos, cerca de
15 minutos, alguém finalmente senta a sua mesa, encerrando sua tarefa. Vocé realizou um

experimento?

Antes de responder a essa pergunta, vamos esbogar os principais critérios para um
experimento, 0s quais foram discutidos resumidamente nos capitulos precedentes. Um ex-
perimento ocorre quando o ambiente é sistematicamente manipulado, de modo que o
efeito causal dessa manipulagio em um comportamento possa ser observado. Aspectos
do ambiente que ndo sio de interesse e, portanto, ndo sio manipulados, permanecem
constantes, de modo a nio influenciar o resultado do experimento. Podemos, entio,
concluir que o comportamento resultou da manipulagdo realizada. Precisamos explicar
dois termos especiais introduzidos brevemente no Capitulo 1 — varidveis independentes
e dependentes —, a fim de descrever como o ambiente é manipulado e como o comporta-

mento é observado.

» O QUE E UM EXPERIMENTO?

Muitos alunos ficam surpresos ao descobrir que as agdes descritas em nosso exercicio envol-
vendo uma mesa na biblioteca nio constituem um experimento. Todos os experimentos
requerem pelo menos duas caracterfsticas essenciais, as varidveis independente e depen-
dente que acabamos de mencionar. A varidvel dependente ¢ a medida da resposta de um
experimento que ¢é dependente da pessoa. Nesse caso, o tempo decorrido até que alguém se
sentasse & mesa ¢ a varidvel dependente ou medida da resposta. A varidvel independente
¢ uma manipula¢io do ambiente controlado pelo experimentador. Nesse caso, € o ato de
espalhar objetos sobre a mesa.
Porém, um experimento precisa ter pelo menos dois valores, ou niveis, do ambiente.
Esses niveis podem diferir em um sentido quantitativo (objetos espalhados somente em
uma parte da mesa versus objetos espalhados por toda a mesa) ou refletir uma diferenca
qualitativa (a pessoa que se apossa da mesa demonstra uma expressio amigdvel e convida-
tiva em oposi¢iio a uma expressio rigida e de proibicdo). E necessério que ao menos duas
condigdes sejam comparadas entre si para determinar se a varidvel independente (parte da
mesa coberta ou a expressio facial) produz uma alteragio no comportamento ou no resulta-
do. Algumas vezes, esses dois niveis poderiam ser simplesmente a existéncia ou a auséncia
de uma manipulagio. O exemplo da biblioteca deixa de atender a esse critério, pois envolve
apenas um nivel da varidvel independente.
Como poderfamos alterar o procedimento para obter um experimento? O modo
mais simples seria sentar-se novamente, dessa vez sem espalhar nenhum objeto. Entio,
nossa varidvel independente teria os dois niveis necessirios: a mesa com os objetos espa-
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Jhados e a mesa desimpedida, sem objetos espalhados. Agora temos algo para comparar
primeira condigdo: -+ L e
o) expe?ﬂento tem trés resultados possiveis: (1) os objetos sobre a mesa resultam em
um interv-c/llo e tempo maior antes de ela ser invadida por outra pessoa; (2) o ;G‘HlpO até
a invasdo € 0 mesmo, com ou sem artigos espalhados sobre a mesa; e (3) espalhar objetos
resulta em um menor perfodo de tempo até que ocorra a invasio. Sem o segundo nivel da
variavel independente (a mesa sem objetos espalhados), esses trés resultados ;iﬁo hodem .
formulados. De fato, é impossivel afirmar algo sobre a eficdcia dos objetos es ‘dHIl‘ddOS jlill
assegurar a posse de mesas na biblioteca até que os dois niveis da varidvel Eldt‘ en‘dp t
sejam testados. pendente

. .Quandcl) esse experimento na biblioteca é executado adequadamente, ¢ obtido o
rimeiro resultado possivel. Uma mesa pode ser mais bem protegida por uma pessoa com
objetos espalhados do que somente por uma pessoa. '

Podemos constatar, entio, que os experimentos precisam ter, no minimo, as varidveis
independente e dependente. Os métodos de pesquisa discutidos no capitulo ante;’ior n(fioc er;
mitem ou exigem a manipula¢io do ambiente, porém, antes que um experimento oqsap er
estabelecido, sdo necessirias variaveis independentes possuindo, no minimo, dois m’gei; .

Vantagens da Experimentacao

A principal vantagem dos experimentos sobre os métodos discutidos no Capitulo 2 consi t

no melhor controle das varidveis externas ao foco principal da pesquisa 1}\)Io experim IS’ce
ideal,. nenhum fator (varigveis), exceto o estudado, pode influenciar o re.sultad;)-pn’o "Enﬁo
da psicologia experimental, dizemos que esses outros fatores estio controlados. Se cof];ogno
caso de experimentos ideais, todos os fatores, com exceciio de um (aquele sob ir’lvé’sti a "210)0
sdo mantidos constantes, podemos concluir logicamente que todas as diferencas no"resgul(‘;ad ’
deve’m ser causadas pela manipulagiio da varidvel independente. A medida que‘ sd0 alteradoO
os niveis da varidvel independente, as diferencas resultantes na varidvel dependénte oden?
ocorrer somente porque a varidvel independente variou. Em outras palavras, varia ‘I(i)es d

vana‘vel independente causam as variagdes observadas na varidvel dependente, No ei la
da biblioteca, poderamos desejar manipular a expressio facial da pessoa ue s “a (f;np -
da mesa. Para controlar varidveis externas, terfamos de prestar muita atgngﬁo empoust(;gs
fatores que poderiam prejudicar nossa possibilidade de fazer afirmativas sobre a causa Zlo
Nesse caso, poderiamos querer depender de apenas uma assistente para apossar-se da m(;sa;

. enquanto as 3 i a jeti
q durasse o experimento, ou, entiio, estabelecer objetivamente que nossas assisten-

ltsz S?;(,)fa(;rde(ie;rlc}())ll?{ (:glllal.meint.‘e/z atlrgerltes. Também queriamos decidir controlar o género,
7 femg? va(nave llndel.pendente adlClOI.lal ou usando somente assistentes
e e;( ,hca ‘5 dmo oul 14n(<11scu ino). Criar experimentos, de modo que possa existir
Enquanto " méFOdosg d(z (0] ‘I'eSl.l lta :), ocupa. uma p.051§;ao.ce'ntral no método experimental.
i en'meutoféesqms.at nao.-?xpenmentals s80 hmlfados a descrever e correlacio-
A (express,ﬁo faCIi)a]) Fr nperm'1 e'm.f 1rlmar sobre a causa —isto ¢, a varidvel independente
7 i 1 tque A va'nilve B (tempo decorrido até alguém se sentar A mesa)
i angIT,liSSS m;rllen o, eélierana.mf)s que o tempo decorrido fosse menor quando a
o foése e da ‘exp'res’sao amigdvel e convidativa do que quando a expressio da
esagraddvel.

préﬁca,P :;st:::f)‘;r?;:; t[i)\zglmplo, os experiNmentos leYaln a afirmativas a respeito da causaciio. Na
Al e’ r‘16m sempre sdo verdadeiras. N enhun} experimento alcanca 100% de

minando ou mantendo constantes todas as demais fontes de variagdo que acompa-
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nham aquela estudada. No entanto, os experimentos eliminam mais variaveis externas ao foco
principal da pesquisa do que outros métodos de pesquisa. Discutiremos posteriormente, neste
capitulo, maneiras especificas pelas quais os experimentos limitam as varidveis estranhas.

Uma outra vantagem das experiéncias é a economia. Usar a técnica da observacio
natural exige que o cientista espere pacientemente até que ocorram as condicoes de interes-
se. Se vocé vivesse em Trondheim, na Noruega — perto do Circulo Artico — e desejasse estu-
dar como o calor afeta a agressio, depender do sol para que produza temperaturas elevadas
exigiria paciéncia considerivel e muito tempo. O experimentador controla a situacio criando
as condi¢oes de interesse (diversas intensidades de calor em um ambiente de laboratério),
obtendo desse modo dados de uma maneira répida e eficiente.

Por que Sao Feitos Experimentos?

As mesmas razdes gerais que se aplicam a condugdo de qualquer pesquisa também explicam
por que 0s psicc’)logos realizam experimentos. Na pesquisa basica, os experimentos sao rea-
lizados para testar teorias e fornecer o banco de dados para explicagdes do comportamento.
Esses tipos de experimentos normalmente sdo bem-planejados, o investigador possui uma
idéia clara do resultado previsto. Os denominados experimentos criticos tentam colocar
em oposicio duas teorias que fazem previsoes diferentes. Um resultado favorece a teoria A;
o outro, a teoria B. Portanto, em princfpio, o experimento determinara qual teoria rejeitar e
qual manter. Na prética, esses experimentos criticos nao proporcionam um resultado muito
bom, porque os defensores da teoria rejeitada demonstram criatividade para apresentar
explicagdes que desacreditem a interpretago desfavordvel do experimento. Um exemplo de
tal explicag@io encontra-se em um estudo de como as pessoas esquecem. As duas principais
explicagdes para o esquecimento sio (1) as lembrancas diminuem ou se apagam ao longo do
tempo, do mesmo modo que uma lampada incandescente se apaga quando a eletricidade
¢ desligada (essa explicagio ¢ denominada “esvaecimento de trago”) ou (2) as lembrangas
nunca se apagam; porém, por esse motivo, elas interferem entre si, causando confusdo ou
interferéncias mutuas. Em um experimento critico simples, poderia—se variar o tempo entre
aintroducdo de itens sucessivos na memoria, mantendo constante o niimero de itens (Waugh
e Norman, 1965). A memoria deveria piorar ao longo do tempo, de acordo com os tedricos
do esvaecimento de traco, por haver mais tempo para as lembrangas se apagarem. Porém,
em virtude de o niimero de itens permanecer o mesmo, independentemente da época em
que sio introduzidos na meméria, a teoria da interferéncia prevé que nao hd diferengas no
esquecimento. Quando esse experimento ¢ realizado, nio ha diferenca de memoria; isso
pareceria anular a explicacio do esvaecimento de traco. No entanto, a resposta dos cientis-
tas que adotam essa teoria é que o tempo adicional concedido entre os itens permite que as
pessoas ensaiem, isto &, repitam o item para si, o que evita o esquecimento.

Os pesquisadores, com menor freqiiéncia, realizaim um experimento na falta de uma teo-
ria convincente apenas para observar o que acontece; podemos denomini-lo um experimento
“E se...?”. Os alunos freqiientemente criam experimentos “E se...””, pois eles nao exigem
conhecimento teérico ou de um conjunto de dados da literatura existente e podem ser formula-
dos com base em experiéncias e observagdes pessoais. Alguns cientistas desaprovam os experi-
mentos “E se...?”; para eles, a principal obje¢do € a ineficiéncia dessas tentativas. Se, conforme
ocorre com freqﬁéncia, nada ocorrer de importante em um experimento “E se...”” — por exem-
plo, a varidvel independente nao exerce efeito-nada se ganha com o experimento. Em contraste,
se nada de relevante ocorrer em um experimento cuidadoso para o qual uma teoria prevé que
algo acontecerd, constatar a inexisténcia de diferenca pode ser atil. Devemos admitir ter tentado
experimentos “E se...?". A maioria deles ndo deu certo, mas eram divertidos. Aconselhamos que
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yocé verifique com.set professor antes de tentar um experimento “E se...?”. Ele provavelmente
¢ The fornecer uma estimativa da possibilidade de vocé descobrir algo ou pode até mesmo
conhecer 0s refiltados de um experimento similar que ja tenha sido realizado.

Isso nos leva a tltima razio principal para realizar experimentos em pesquisa bésica, o
qual consiste em repetir ou reproduzir uma descoberta anterior. Um experimento tnico per
si é muito menos convincente do que uma série de experimentos relacionados. A replica¢io
[mais simples consiste na repeticiio direta de um experimento existente, sem alterar os proce-
dimentos. Replicagoes diretas sdo especialmente titeis quando o experimento original repre-
sentava uma iniciativa realmente inovadora. No entanto, geralmente a melhor maneira de
replicar um experimento consiste em ampliar o procedimento anterior, acrescentando algo
novo € a0 mesmo tempo conservando algo do antigo. Portanto, parte da replicacdo é uma
repeti¢io literal, porém a parte nova enriquece o conhecimento cientifico. Esse tipo de repli-
cagiio demonstra a generalidade de um resultado, mostrando a maneira como é (ou nao é)
mantido nas diferentes varidveis independentes. O conceito de replicagiio e suas vdrias for-
mas sdo discutidos com mais detalhes no Capitulo 11.

» VARIAVEIS

Varidveis sao as engrenagens que fazem os experimentos funcionarem. A sele¢dio e a mani-
pu]agéo eficazes das varidveis fazem a diferenca entre um bom e um mau experimento. Esta
secdio cobre os trés tipos de varidveis que precisam ser analisados cuidadosamente antes do
inicio de um experimento: varidveis independentes, dependentes e de controle. Concluimos
discutindo experimentos que possuem mais de uma varidvel independente ou dependente.

Variaveis Independentes ;

Nos experimentos de verdade, variaveis independentes sio as manipuladas pelo experi-
mentador. O brilho de uma luz, a altura de um som, a temperatura de uma sala, o nimero
de bolinhas de alimento dadas a um rato sio todas varidveis independentes, pois o experi-
mentador determina a qualidade e a quantidade. As varidveis independentes sio seleciona-
das porque um experimentador acredita que elas provocardo mudangas de comportamento.
Aumentar a intensidade de um som deve aumentar a velocidade com que as pessoas reagem
a ele. Aumentar o nimero de bolinhas dadas a um rato quando pressiona uma barra deve-
ria aumentar o niimero de vezes que a barra é pressionada. Quando uma variagdo no nivel
(quantidade) de uma varidvel independente causar uma mudanca de comportamento, dize-
mos que o comportamento esté sob controle da varidvel independente.

A falha de uma variavel independente em controlar o comportamento, muitas vezes
denominada resultado nulo, pode ter mais de uma interpretagio. Primeiro, o experimenta-
dor pode ter intuido incorretamente que a varidvel independente era importante: o resultado
nulo pode estar correto. A maioria dos cientistas aceitard essa interpretagdo apenas de modo
relutante e, portanto, sio comuns as explicacdes alternativas que se seguem a0 resulta-
donulo. O experimentadorpode ndo ter feitouma manipulagdo vilidadavaridvelindependente.
Digamos que vocé esteja realizando um experimento com criangas da segunda série e que sua
varidvel independente seja o niimero de pequenos confeitos (M&Ms, balas de goma) que
elas recebem ap6s cada resposta correta. Algumas criangas recebem somente um confeito,
a0 passo que outras recebem dois. Vocé ndo constata uma diferenca de comportamento. No
entanto, se sua varidvel independente tivesse uma faixa maior de variaciio — isto é, de um
a dez confeitos —. talvez vocé tivesse obtido uma diferenga. Sua manipulagio poderia ndo
ter sido suficiente para revelar um efeito da varidvel independente. Ou talvez, com o seu
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desconhecimento, as criangas estiveram em uma festa de aniversario um pouco antes de o
experimento ter sido iniciado, e seus pequenos estdmagos estavam repletos de sorvete e
bolo. Nesse caso, talvez dez confeitos ndo tivessem nenhum efeito. E por esse motivo que,
em estudos de aprendizagem animal com alimento como conseqiiéncia, 0s animais sao pri-
vados de alimentagdo antes do infcio do experimento.

Podemos observar que 0s expen'mentadores precisam ser cuidadosos, a fim de produ-
zir uma grande manipulagao da varidvel independente. A falha em conseguir isso constitui
uma causa comum dos resultados nulos. Em virtude de ndo haver um meio para determinar
se a manipulacio falhou ou se os resultados nulos estiio corretos, 0s experimentadores nio

odem chegar a uma conclusio a respeito do efeito da varidvel independente sobre a varidvel
dependente. Outras causas comuns dos resultados nulos relacionam-se as variaveis depen-
dentes e de controle, que passamos & estudar agora.

Variaveis Dependentes

A variavel dependente ¢ a medida obtida de um experimento que depende da reagao do
individuo & nossa manipulagao do ambiente. Em outras palavras, o comportamento do indi-
viduo ¢ observado e registrado pelos expen’xnentad()res e depende da varidvel independente.
O tempo decorrido antes de uma pessoa sentar-se a una mesa de posse de um assistente de
pesquisa, a velocidade de um verme arrastando-se em um labirinto, o namero de vezes que
um rato pressiona uma barra sio varidveis dependentes, porque dependem do modo pelo
qual o experimentador manipula o ambiente. No exemplo da biblioteca, poderfamos prever
que uma pessoa demonstraria maior relutancia em sentar-se a uma mesa de posse de um
assistente que exibisse uma expressao desagradavel do que se o assistente assumisse uma
expressdo simpatica. Nesse caso, o comportamento da pessoa € dependente da expressdo que
instruimos que seja adotada pelo assistente. O tempo decorrido até a pessoa sentar-se a mesa
representa a variavel dependente de interesse.

A estabilidade constitui nosso critério para uma boa varidvel dependente. Quando
um experimento for repetido com exatidiio — a mesma pessoa, 0s Mmesmos niveis da varidvel

independente, e assim por diante —, a varidvel dependente deveria proporcionar 0 mesmo -
resultado constatado previamente. A falta de estabilidade pode ocorrer por causa de certo

déficit no modo como medimos algumas varidveis dependentes. Suponha que desejamos =
medir os pesos de um objeto em gramas — por exemplo, uma vela — antes e apos ter sido acesa
durante 15 minutos. Usamos uma escala que opera por meio de uma mola que move um i

ponteiro. A mola se contrai quando estiver fria e se expande quando estiver quente. Desde

que nossas medidas de peso sejam feitas em temperaturas constantes, elas serdo confidveis. §
Porém, se a temperatura variar enquanto os objetos estdo sendo pesados, 0 mesmo objeto =

proporcionaré leituras diferentes. Nossa variavel dependente ndo possui estabilidade.

O resultado nulo muitas vezes pode ser causado por inadequagoes da variavel depen-

dente. mesmo se ela for estavel. A causa mais comuim é uma |

aixa de variaciio restrita ou =

limitada da variavel dependente, de modo que ela fica “presa” ao maior ou ao menor valor de &

sua escala. Imagine que vocé esteja ensinando a um amigo um tanto desajeitado como jogar
boliche pela primeira vez. Como vocé conhece, da Introdugio a Psicologia, as conseqjiiéncias =
que podem aprimorar 0 desempenho, vocé se oferece para pagar uma cerveja a seu amigo cada

vez que ele fizer um ponto. Seu amigo erra todas as jogadas e, entdo, vocé bebe as cervejas.

Desse modo, vocé nao pode mais oferecer as cervejas €, poﬁanto, tem a expectati\'a de um

ko

desempenho inferior. Porém, como € impossive] um desempenho pior do que errar todas as

jogadas, vocé nao consegue observar o resultado inferior. Seu amigo ja se encontra na parte

=l
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mais baixa da escala. Isso.6 denominado efeito de piso. O problema oposto, obter 100% de
acertos, chama-se ef;“to de teto. Os efeitos de piso e de teto (ver Capitulo 10) evitam que a
influéncia de uma va “vel independente reflita-se, de modo preciso, na varidvel dependente.

variaveis de Controle

Uma variavel de controle ¢ umavariavel independente potencial, mantida constante durante
um experimento por ser controlada pelo experimentador. Para qualquer experimento, a lista
de varidveis de controle relevantes ¢ muito grande, muito maior do que pode Sel"Obt{dtl
na prética. Mesmo em um experimento relativamente simples — por exemp]o, solicitar as
pessoas que memorizem silabas com trés letras —, muitas varidveis devem ser controladas A
ordem do dia altera sua eficiéncia; idealmente, isso deveria ser controlado. A temperatl.lra
oderia ser importante, porque vocé poderia adormecer caso a sala de testes estivesse nnﬁt()
quente. O tempo decorrido desde sua tltima refeicio também poderia afetar o desempenho
da memoéria. A inteligéncia também esti relacionada. A lista poderia ser ampliada; Na pra-
tica, um experimentador tenta controlar o maior niimero possivel de varidveis importantes
esperando que o efeito de fatores nio-controlados seja pequeno, relativamente ao efeito d1
variavel independente. Embora seja sempre relevante exercer um controle rigorosd sobr;
fatores externos, isso se torna até mais decisivo quando a varidvel independente produz
um efeito reduzido na varidvel dependente. Manter uma variavel constante niao é a tnica
maneira de eliminar variaveis externas. Técnicas estatisticas (discutidas posteriormente no
capitulo) também controlam as varidveis externas. No entanto, manter uma variavel constante
constitui a técnica experimental mais direta para o controle de fatores externos e, portantol
limitamos nossa defini¢io de varidveis de controle somente a essa técnica. O resultado 1’1ul(;
ocorre freqiientemente em um experimento porque existe um controle insuficiente desses
outros fatores, isto é, permiﬁu-se que variassem sistematicamente com a variavel ihdepen—
dente. Dependendo da relagio entre uma varidvel externa e uma variavel independente, essa
variagio ndo-controlada pode obscurecer ou aumentar o efeito da varidvel indei)enéente
sobre a varidvel dependente de interesse. O problema das varidveis externas ocorre com ﬁmiq
freqfiéncia em estudos conduzidos fora dos laboratérios, em que a habilidade para manter as
varidveis de controle constantes reduz-se significativamente. ‘

A variav‘e;INDEPENDENTE & MANTPULADA.
A varidvel DEPENDENTE ¢ OBSERVADA.
 varidvel DE CONTROLE é mantida CONSTANTE.

Identifique as Variaveis

Em virt 0 i

T Cie de ser/ tdo importante compreender as variavels mdependentes, dependentes e

% gadro €, incluimos alguns exemplos para que voceé teste sua compreensio. Identifique
'm cada s Ao 44 NP e ~

S situacio, os trés tipos de varidveis. As respostas encontram-se ap6s os exemplos.
do vale olhar antes!

1. Um: |
. a . ’ ; Aresd i i
ore m(f).ntadora .de automoveis quer saber qual deve ser a intensidade do brilho do brake
ght, a fim de minimizar o tempo exigido do motorista do carro que vem atrds para per-

ceber \arro A fr . S :
W que o carro a frente estd parando. E feito um experimento para obter a resposta.
entifique as varidveis.







